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EIGENSCHAFTEN

ANWENDUNGEN

¢ LED-Pulsstrom einstellbar von 0.4..1A

¢ Kurze Lichtpulse ab 1us mit steilen Flanken

¢ Positiver Temperaturkoeffizient der LED-Stromsenke
Kompensation der Lichtausbeute

zur

¢ Geringer Ruhestrom; Aktivierung durch Eingangsdaten

<*

Widerstand mit geringer Strombelastung

Einfache Einstellung des LED-Stromes durch externen

¢ Personenschutzsysteme
¢ LED-Treiber fir Lichtgitter
¢ LED-Treiber fir Lichtschranken

¢ Steuerlogik mit dreistufigem Schieberegister
¢ CMOS kompatible Logikpegel -
¢ Ausgangstreiber mit 120Q Wellenwiderstandsanpassung GEHAUSE
¢ 5V Versorgungsspannung
¢ Temperatur- und Unterspannungsabschaltung
¢ Integrierter ESD-Schutz
¢ Realisierung im SO8-Gehause
¢ Auslegung fir Sicherheitssysteme gemaf IEC 1496-1 %
¢ Option: erweiterter Temperaturbereich von -20..85°C
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KURZBESCHREIBUNG

Der Baustein iC-NT ist ein LED-Pulstreiber fur Lichtgittersysteme und Lichtschranken.

Der von einem Schieberegister gesteuerte Baustein besitzt eine LED-Stromsenke, deren Stromstarke im
Bereich von 0.4..1A einstellbar ist (Raumtemperatur). Die dreistufige Auslegung der Schieberegisterzelle
ermoglicht einen sicheren Datentransport frei von Laufzeiteinfliissen zur Aktivierung der in einem Lichtgitter
verketteten Pulstreiber iC-NT.

Der positive Temperaturkoeffizient der LED-Stromsenke kompensiert gré3tenteils die Abnahme des LED-
Wirkungsgrades bei steigender Temperatur. Eine aktive Entladung durch Kurzschlu3 der LED-Sperrschicht-
kapazitat ermdglicht die Erzeugung von scharf definierten Lichtimpulsen. Diese KurzschluRdauer wird
durch ein Monoflop bestimmt, das den Schalter S, schlie3t. Bei schnell aufeinanderfolgenden Licht-
impulsen findet ein automatischer Reset dieses Monoflops zur Verhinderung von Querstrémen statt.

Durch ein hi-Signal an DIN wird die Treiberstufe der LED-Stromsenke auf einen Lichtimpuls vorbereitet. Mit
der steigenden Flanke von CLK tbernimmt das erste Flipflop den Wert von DIN nach Q1 und aktiviert die
LED-Stromsenke.

Wird nur ein Bit durch das Schieberegister geschoben und ist DIN mit dem Ausgang DOUT des
vorhergehenden Bausteines verbunden, geht der Eingang DIN mit der fallenden Flanke von CLK auf low.
Mit der internen Dateniibergabe von Q1 nach Q2 wird die LED-Stromsenke abgeschaltet. Der LED-Puls
wird exakt durch den zeitlichen Abstand zwischen zwei steigenden Flanken des CLK-Signals definiert. Die
fallende Flanke des zweiten CLK-Impulses steuert das dritte Flipflop an und aktiviert den nachsten
Baustein in der Kette Gber den Ausgang DOUT, vorausgesetzt dieser wurde durch das Signal SHEN
freigegeben.

Da zu einem Zeitpunkt immer nur ein Baustein in der Kette aktiviert wird, kénnen mehrere iC-NT einen
Widerstand RSET zur Einstellung des LED-Stromes gemeinsam verwenden.

Bei Ubertemperatur oder Unterspannung wird das Schieberegister zuriickgesetzt und die LED-Strom-
senke abgeschaltet. Das IC enthélt Schutzdioden gegen Zerstérung durch ESD.

Der Baustein erfilllt die Sicherheitsanforderungen gemaR IEC 1496-1. Eine Version fur den erweiterten
Temperaturbereich von -20..85°C ist ebenfalls verfligbar.

GEHAUSE SO08 nach JEDEC-Standard

ANSCHLURBELEGUNG SO8 PIN-FUNKTIONEN
(von oben) Nr. Name Funktion
1 - 8 1 DIN Dateneingang
DIN [T ] \< e [ [ ]LED 2 VDD 5V-Versorgungsspannung
2 < 'Z 7 3 CLK Takt
VOO | § &5 |(HJenD 4 SHEN Shift Enable
3 S A 6 5 ISET Stromeinstellung, Anschlul? RSET
CLK [T o || L] DpouT 6 DOUT Datenausgang
4 % 5 7 GND Masse
SHEN[]T ] : | 111 ISET 8 LED Pulsausgang, Kathode LED
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GRENZWERTE
Keine Zerstdrung, Funktion nicht garantiert.
Kenn |Formel- |Benennung Bedingungen Bild Einh.
Nr. zeichen Min. Max.
G001 |VvDD Versorgungsspannung -0.5 7 \%
G002 |V() Spannung an den Eingangen DIN, -0.5 VDD+0.5 \%
CLK, SHEN
G003 |V() Spannung an DOUT, ISET, LED -0.5 VDD+0.5 \Y
E001 |Vd() Zulassige ESD-Prifspannung an VDD, |MIL-STD-883, HBM 100 pF entladen 2 kv
ISET und an allen digitalen Ein- und |uber 1.5kQ
Ausgangen
E002 |Vd(LED) |Zulassige ESD-Prifspannung an LED |Standardschaltung, HBM 100pF 5 2 kv
entladen Uber 1.5kQ
TG1 |Tj Chip-Temperatur -40 150 °C
TG2 |Ts Lagertemperatur -40 150 °C

THERMISCHE DATEN

Betriebsbedingungen: VDD= 4.75..5.5V

Kenn |Formel- |Benennung Bedingungen Bild Einh.

Nr. zeichen Min. Typ. Max.

Tl |Ta Zuléssiger Umgebungstemperatur- 0 70 °C
bereich

(erweiterter Temperaturbereich von
-20..85°C auf Anfrage)

T2 |Rthja Thermischer Widerstand SMD-Montage, ohne besondere 170 KW
Chip / Umgebung Kuhlflachen

Alle Spannungsangaben beziehen sich auf Masse (Ground), wenn kein anderer Bezugspunkt angegeben ist.
In den Baustein hineinflieBende Stréme zahlen positiv, herausflieBende Strdme negativ.
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KENNDATEN

Betriebsbedingungen:
VDD= 4.75..5.5V, RSET= 1.8..4.5kQ, Tj=-20..125°C, wenn nicht anders angegeben

Kenn |Symbol |Benennung Bedingungen Tj |Bild Einh.
Nr. °C Min. Typ. Max.
Allgemeines
001 |vDD Zuléssige Versorgungsspannung 4.75 55 \%
002 |I(vDD) |Versorgungsstrom in VDD Analogteil inaktiv; DIN= lo, 60 HA
CLK, SHEN= hi oder lo,
Logikpegel: lo= 0..0.45V,
hi= VDD-0.45V..VvDD
003 |I(vDD) |Versorgungsstrom in VDD Analogteil inaktiv; DIN= lo, 1 mA
CLK, SHEN= hi oder lo,
Logikpegel: lo= 22%VDD,
hi= 78%VDD
004 |I(VDD) |Versorgungsstrom in VDD Analogteil aktiv; RSET= 1.8kQ, -20 7.5 mA
LED-Stromsenke ausgeschaltet 27 7.5 mA
85 8.5 mA
Toff 1.0 mA
005 |I(VDD) |Versorgungsstrom in VDD Analogteil aktiv; RSET=> 1.8kQ, -20 25 mA
LED-Stromsenke eingeschaltet 27 25 mA
85 26 mA
Toff 1.0 mA
006 |VDDon |Einschaltschwelle VDD 4.3 \%
(Power-on Systemfreigabe)
007 |VDDoff |Abschaltschwelle VDD abnehmende Spannung VDD 2.7 \%
(Power-down Reset)
008 |VDDhys |Hysterese VDDhys= VDDon-VDDoff 100 mV
009 |Vc()hi Clamp Spannung hi an DIN, CLK,|Vc()hi= V()-VDD, 0.4 1.25 \%
SHEN, DOUT, ISET, LED 10= 10mA
010 |Vc()lo Clamp Spannung lo an DIN, CLK,|I()= -10mA, VDD= 0V -1.25 -0.4 \%
SHEN, DOUT, ISET, LED andere Pins offen
011 |Toff Abschalttemperatur 110 150 °C
LED-Stromsenke
101 |V(ISET) |Referenzspannung an ISET -20 1.27 \%
27 1.50 \%
85 1.79 \Y
Toff 0 \%
102 |TC(ISET) | Temperaturkoeffizient der 27 0.30 0.33 0.36 %IK
Referenzspannung an ISET
103 |CR() Stromverhaltnis I(LED) / -I(ISET) 1200
104 |I(LED) LED-Pulsstrom Duty cycle I(LED)< 1%, -20 0.65 0.85 1.06 A
RSET= 1.8kQ, 27 0.82 1.00 1.18 A
V(LED)= 1.0V..VvDD 85 0.93 1.2 1.48 A
Toff 0 A
105 |I(LED) LED-Pulsstrom Duty cycle I(LED)< 1%, -20 0.26 0.34 0.44 A
RSET= 4.5kQ, 27 0.33 0.40 0.48 A
V(LED)= 0.85V..VDD 85 0.37 0.48 0.61 A
Toff 0 A
106 |tr(LED) |LED-Stromanstiegszeit 3 150 ns
107 |tf(LED) |LED-Stromabfallzeit 3 150 ns
108 |tdis LED-Entladezeit LED-Stromsenke ausgeschaltet, 400 ns
(LED) Schalter Sdis geschlossen
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KENNDATEN

Betriebsbedingungen:

VDD= 4.75..5.5V, RSET= 1.8..4.5kQ, Tj=-20..125°C, wenn nicht anders angegeben

Kenn |Symbol |Benennung Bedingungen Tj |Bild Einh.
Nr. °C Min. Typ. Max.
LED-Stromsenke (Fortsetzung)
109 |Ir(LED) |LED-Entladestrom V(VDD/LED)= 1.5V 200 mA
110 |Rpu Pull-up Widerstand an LED 300 500 850 Q
(LED)
Steuereingange DIN, CLK, SHEN
201 |Vt()hi Schwellspannung hi 78 %VDD
202 |Vt()lo Schwellspannung lo 22 %VDD
203 |Vhys() Eingangshysterese 400 mV
204 |Ipd() Pull-Down Strom V()= 1V..vDD 3 6 12 UHA
Ausgangstreiber DOUT
301 [Vs()hi Séttigungsspannung hi Vs(DOUT)hi= VDD-V(DOUT), 0.4 \%
I(DOUT)= -4mA
302 |Vs()lo Sattigungsspannung lo I(DOUT)= 4mA 0.4 \%
303 |Isc()hi KurzschluRstrom hi V(DOUT)= oV -100 -40 -20 mA
304 |Isc()lo Kurzschluf3strom lo V(DOUT)= VDD 20 40 100 mA
305 |Rout() Innenwiderstand VDD= 5.0V, V(DOUT)= 2.5V 80 120 190 Q
306 |tr() Anstiegszeit CL(DOUT)=< 50pF 20 60 ns
307 |tf() Abfallzeit CL(DOUT)< 50pF 20 60 ns
Schaltzeiten
401 |tphl(CLK |LED-Einschaltverzégerung DIN= hi, CLK lo - hi bis 4 100 ns
-LED) I(LED)= 10% vom Endwert
402 |tplh(CLK |LED-Ausschaltverzégerung DIN= lo, CLK lo - hi bis 4 80 ns
-LED) I(LED)= 90% vom Anfangswert
403 |tplh(CLK- |Durchlaufverzdégerung hi CL(DOUT)< 50pF, 2 25 60 ns
DOUT) CLK hi-lo
404 |tphl(CLK- |Durchlaufverzégerung lo CL(DOUT)< 50pF, 2 25 60 ns
DOUT) CLK hi-lo
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BETRIEBSBEDINGUNGEN: Logik

Betriebsbedingungen: VDD= 4.75..5.5V, Ta= 0..70°C, CL()= 50pF,
Eingangspegel lo= 0..0.45V, hi= VDD-0.45..VDD, Bezugspegel und Signalformen nach Bild 1

Kenn |Formel- |Benennung Bedingungen Bild Einh.
Nr. zeichen Min. Max.
11 |ten Aktivierungszeit (Standby bis Betrieb): 4 5 ps
DIN lo - hi bevor CLK lo - hi
12 |tset1 Vorbereitungszeit: 2 50 ns
DIN stabil vor CLK lo - hi
I3 |tholdl Haltezeit: 2 50 ns
DIN stabil nach CLK lo - hi
14 |tset2 Vorbereitungszeit: 2 50 ns
SHEN stabil vor CLK hi-lo
I5 |thold2 Haltezeit: 2 50 ns
SHEN stabil nach CLK hi-lo
16 |tw LED Pulszeit: 4 1.0 us
1. zum 2. Ubergang CLK lo - hi
v |
VDD-0.45V EINGANG/AUSGANG |
vtohi - — I o !
Vt(lo 4— — — | _ f i
045V ! | !
\ \ \ |
H Q1=SEND\‘ \ \ |
o |
I o 1 :
Bild 1: Bezugspegel fur Zeitangaben o, !
Q3 :\
#—— Lpin(CLK-DOUT) 4 pni(CLK-DOUT)
DOUT /K |
V(LED)
Bild 2: Zeitverhalten
CLK ‘ ‘
I(LED) A ‘ ty ‘
oN t ] :
Ik ‘ = y 1N
90% lpk Q1= SEND : :
@ 1 1 \
10% lpk Q3 i i
Bild 3: LED Strompuls pout 3 3
|  tpih (CLK-LED)
i g 90%
(LED) ! 1 phi (CLK-LED)
- 10%

Bild 4: Kettenschaltung (SHEN= hi),
LED Pulsdefinition durch Taktsignal
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APPLIKATIONSHINWEISE

Lichtgitter
Die Schaltung in Bild 5 zeigt mehrere iC-NT verkettet zu einem Lichtgitter, in dem aufeinanderfolgende LEDs
taktgesteuerte Lichtpulse aussenden.

Bei der Funktionsbeschreibung des iC-NT wird angenommen, daf3 alle Flipflops in IC1..ICn zuriickgesetzt sind,
wie dies z.B. nach dem Anschalten der Versorgungsspannung der Fall ist. Das Signal DIN1= hi aktiviert die
Stromsenke von IC1, die mit der steigenden CLK-Flanke der LED1 zugeschaltet wird. Ist DIN1= lo wird mit der
nachsten steigenden CLK-Flanke FF1 zurlickgesetzt, die LED1 abgeschaltet und die Stromsenke von IC1 deak-
tiviert. Gleichzeitig sendet FF1 die gespeicherten Informationen an FF2. FF3 Gbernimmt diese Information mit
der CLK-RUckwaértsflanke (vorausgesetzt SHEN= hi) und aktiviert die Stromsenke im nachsten Lichtgitterbau-
stein IC2 Uber den Ausgangstreiber. Das Puls Diagramm in Bild 6 ist auch fur die nachfolgenden Bausteine der
Kette glltig, d.h. die zu einem Lichtgitter verschalteten ICs bilden ein taktgesteuertes Schieberegister, das die
Eingangsinformation weiterleitet.

Der typische Zeitverlauf des CLK-Signals (Bild 6) wird charakterisiert durch zwei dicht aufeinanderfolgende
Impulse, die die Lange t, eines Lichtimpulses auf 1..3us festlegen, gefolgt von einer langeren Aktivierungszeit
von t,, >5ps. Im allgemeinen wird das CLK-Puls Intervall durch die vom Empfanger benétigte Aktivierungszeit
bzw. durch systembedingte Anforderungen bestimmt.

Aufgrund der hohen LED-Pulsstréme mul3 das Leiterplatten-Layout so erfolgen, daf3 gro3e Spannungsabfalle
auf den Versorgungsleitungen vermieden werden. Der hohe Kkurzzeitige Pulsstrom wird von den
Stitzkondensatoren C1..Cn zur Verfugung gestellt; diese sollten wegen des schnellen Stromanstiegs eine
geringe Induktivitat besitzen. Die Leitungen zu der LED-Anode und dem Masseanschluf® des IC-NT sollten so
kurz wie moglich sein. Die ausgewahlten Kondensatoren sollten garantieren, daf3 der durch einen Lichtpuls
hervorgerufene Spannungsabfall unterhalb 1V bleibt; das bedeutet beispielweise C1..Cn= 1puF fiir einen Puls
von 1A x 1ps. Der tatsédchliche Spannungsabfall am IC wahrend eines Pulses ist viel geringer, da Ladungen
von Stitzkondensatoren benachbarter ICs ebenfalls in den aktiven Baustein flieRen. Kapazitdten geringer
Induktivitdt sind am wirtschaftlichsten durch die Parallelschaltung mehrerer Kondensatoren mit kleinen
Kapazitdtswerten zu realisieren.

Da zu einem bestimmten Zeitpunkt immer nur ein Bauelement innerhalb einer Sektion des Lichtgitters aktiv ist,
kann zum Einstellen des Spulenstromes ein externer Widerstand RSET von mehreren iC-NTs gemeinsam
genutzt werden. Diese Parallelschaltung sollte wegen der steigenden kapazitiven Last am Pin ISET auf ca. 5
ICs beschrankt werden.

CLK

+5V

DINT

RSET
1.8 ..4.5kQ
GND

O

Bild 5: Beispiel einer Kettenschaltung
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il

CLK

Q1(IC1)

DOt

D02

DO3

LED

]

LED1

LED2 LED3

Bild 6: Signalverlauf fur die Kettenschaltung nach Bild 5

BESTELL-HINWEISE

Typ

Gehéause Bestellbezeichnung

iC-NT

SO8 iC-NT-SO8
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